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Conceptos: Tipos de datos en Pascal
¢ Qué elementos de Pascal tienen un tipo asociado?

Resolucion de Problemas

y AIgoritmos — una variable,
— una constante,
Clase 17: — una expresion,
Estrategias de resolucion de problemas ~ un parametro,
L — una funcioén.
basadas en el uso de primitivas

y division del problema

Tipo de Dato: define el conjunto de valores posibles que puede
tomar un elemento de un programa (variable, expresion,
parametro o funcién), define las operaciones que pueden usarse
sobre esos valores, y define una representacion interna para su
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Program Ejemplo; . z
. . . Archivos como parametros
TYPE TipoElemento = Integer; Con archivos es obligatorio P
VART":TfrChA: F'hL_E OF TipoElemento;  usar parametros por referencia - Las funciones y los procedimientos pueden recibir datos de
AUROAICH: e tipo FILE (archivos) como parametros.

PROCEDURE mostrara (i VAR?archi: TipoArch; separador:char); Ei los:

Var elemento: TipoEeleme'ﬁ'to; Jemplos: . . X

begin {... muestra el contenido de un archivo de nimeros enteros MostrarContenidoArchivo(archivol);

usando un “separador” enviado por parametro...} IF Pertenece_elemento( E, archivol) then ...

Reset(archi);
while not eof(archi) do begin
read(archi, elemento); write(elemento,’ ’, separador ,” ’);
end; {while} En Pascal, es obligatorio que un pardmetro de tipo archivo sea
close(archi); un parametro por referencia.
End; Dado que los parametros por referencia deben ser de tipos

begin {programa} idénticos, debe crearse un identificador de tipo archivo.
assign(F1, ‘mis-numeros.datos’);

mostrarA(F1, ’);
end. {fin del programa}

Copiar_contenido(archivol, archivo_nuevo );
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Repaso: compatibilidad entre parametros Repaso: compatibilidad entre parametros

En un pardmetro POR REFERENCIA, el tipo del parametro En un pardmetro POR REFERENCIA, el tipo del pardmetro

formal debe ser idéntico al tipo del parametro efectivo. Estos formal debe ser idéntico al tipo del parametro efectivo. Estos

es, se cumple que: es, se cumple que:

a) Estan declarados con el mismo identificador de tipo. a) Estan declarados con el mismo identificador de tipo.

b) Los identificadores de tipo son diferentes ( ej: T1 y T2) pero
han sido definidos como equivalentes por una declaracién de la

De esta forma es correcto:
formaTl = T2.
De esta forma es incorrecto: TYPE TipoArchi = FILE OF Integer; 6
- ; N
VAR F1: FILE OF Integer; VAR F1: TipoArchi Q
PROCEDURE ejemplo( VAR A: FILE OF Integer); PROCEDURE ejemplo( VAR A: TipoArchi );
Ah Ay F1

(A [FILINIO) SOIN DI ejemplo(F1): si soorz deytipos 1
ejemplo(F1); TIPOS IDENTICOS ' idénticos |
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El uso total o parcial de este material esta permitido siempre que se haga mencion explicita de su fuente:
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Reflexién sobre temas vistos

Sobre el trabajo profesional futuro

Los siguientes temas, vistos en clases anteriores,

estan todos relacionados y son muy importantes:

« Disefio de la solucion dividiendo el problema

* Funcionesy procedimientos en Pascal

« Parametros (por valor y por referencia)

« Entorno de referencia de los identificadores

« Visibilidad - Identificadores locales, globales, etc.
¢Alguna pregunta?

Esta importancia va mas alla de RPA, en su vida profesional es
muy probable que trabaje en un equipo.
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Sin importar la dimension del problema, existe una gran
responsabilidad en la correcta resolucién del mismo.

Considere por ejemplo las consecuencias negativas de una
incorrecta resolucién de un problema de pequefia escala como la
validacién de la identidad del piloto del avion que usted esta por
abordar, o la validacién de acceso a transferencias de su propia
cuenta bancaria.

Un sistema de gran escala (como reserva y venta de pasajes)
estara formado por un conjunto de soluciones a problemas de
pequefia escala (como controlar que una fecha sea correcta).
Permitir el ingreso y trabajar luego con fechas incorrectas puede
tener malas consecuencias.
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Primitivas en el desarrollo de software

Conceptos: estrategias “top-down” y “bottom-up”

« Sitrabajo en grupo y tengo a cargo una parte, debo tener una
manera compartir esa parte de forma que los demas puedan
usarla como una primitiva sin necesidad de conocer los detalles
de como esta hecha.

« Sitrabajo solo y tengo que abordar un problema que no es trivial
(el cual puede ser divido en partes), y ademas, algunas de esas
partes pueden “re-utilizarse”, entonces también necesito una
forma de implementar una primitiva.

« Al resolver un problema en el futuro, no solo dispondré de las
primitivas predefinidas, si no también las que he construido
antes o las de mis comparieros de trabajo.
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Estrategia ‘ Estrateqgia
Top-down: Problema Bottom-up:
Por division del * / \ Por composicion,
problema g resolviendo primero
principal en o | | los subproblemas
subproblemas 5| e N maés simples hasta
mas simples hd / \ / llegar a solucionar
hasta llegar a _g' al problema
problemas que s | A principal.
no necesitan 0 / \ / \
dividirse. v p
POee
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Divisién de un problema en sub-problemas

Problema propuesto

Problema ’
\ Program SOLUCION;
,// \ D Function A
@ <
B . C V) \ Procedure B

Function C
Procedure D

Begin

Metologia: Para resolver un problema

complejo se propone:

1) dividir en subproblemas,

2) resolver cada parte y luego

3) paracada parte implementar
primitivas en Pascal: como funciones 4.
0 procedimientos
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La universidad quiere premiar a sus buenos alumnos que quieran ir
a visitar la Feria del Libro. Para aquellos alumnos que lo soliciten y
cumplan los requisitos se les pagara la inscripcién y el viaje.

Los requisitos son: ser alumno regular con un promedio mayor a 6, y
en el afio anterior: haber cursado 3 0 mas materias, haber aprobado
por lo menos dos materias y no tener ninguna materia desaprobada.
Se desea desarrollar una aplicacion que a partir del archivo
“inscriptos.alu” con los nimeros de LU de los inscriptos, genere otro
archivo “cumplen.alu” con los inscriptos que cumplen los requisitos.
Para esta aplicacion se dispone del archivo “regulares-méas-de6.alu”
con los LU de los que son regulares y tienen promedio mayor a 6.
También se tienen los archivos “cursadas.alu”, “aprobadas.alu” y
“desaprobadas.alu” que contienen pares (LU - c6digo materia), con
las cursadas, aprobadas y desaprobadas del afio anterior. EJEMPLO |
Se requiere usar archivos de texto para todos los casos. | esquema
Se asume que no hay errores de carga en los archivos. ALGORITMO |
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Divisién del problema en sub-problemas

Ejemplo / Caso de prueba

Encontrar los que cumplen
b los requisitos

Es regular con Desaprob6

“._promedio > 6 A Ovecy

= P

Cantidad de veces

[ Curs6 3omas ; Aprob6 2o mas

« Estos dos archivos son secuencias de LU
inscriptos.alu: 55055 89100 99099 88008 77077 95095 81118
regulares-mas-de6.alu: 89100 88008 77077 95095 81118

« Estos tres archivos son secuencias de pares LU cédigo_materia
cursadas.alu: 89100 11 88008 11 77077 22 95095 22 81118 33
89100 33 88008 33 77077 44 89100 44 88008 44 77077 23

aprobadas.alu: 88008 11 95095 22 81118 33 89100 33 88008
3377077 44 89100 44 88008 44 77077 23

desaprobadas.alu: 55055 11 99099 22 88008 44

Con estos datos quedan elegidos las siguientes LU:
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Enuficiado cumplen.alu: 89100 77077 Enuficiado
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Algoritmo general
Abrir “inscriptos” para leer - T — B
Crear “cumplen” para escribir =
: : » 15 | function pertensce (buscado: integer; var archive: text):boolean;
Mlentras hay elementos en Inscnptos . {retorna true si el elemento buscado esta en el archive de texto}
hacer: .| var elemento: int ; encontre: boolean;
— leer una LU del archivo de inscriptos | begin - o
. reset (archi ontre:=false;
— Sl pertenece (LU, regulares_mas_de6) 20 :hi!.e not e /o) and mot cncontre do
. . egin
y cantidad(cursadas, LU) =3 : read (arch
y cantidad(aprobadas, LU) = 2 . encontre:
y cantidad(desaprobadas,LU) = 0 L ‘j‘:‘:;enece_
entonces: agregar esa LU al archivo “cumplen” . close [archiv
. . d
cerrar “inscriptos” =
cerrar “cumplen” s N o e
Enuficiado
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= E——
rogram claselS div feria libro;
.| {Recorre inscriptos y copia los que cumplen los requisitos}
[P mplen, reg_mas_d6, cursadas, aprobadas, desaprobadas: text;
: function e (buscado: integer; var archive: text):boolean;
0 [function cantidad (var archivo: text; lu: integer):integer; + | function car var archive: text: lu: integer):integer:
. {retorna la cantidad de veces que esti una LU en un archivo - | begin
de pares LU materia) 3 r
. var elemento,materia, cant: integer;
. begin
35 reset (archi ant:=0 T
while not ¢ 1ive) do
begin
lemento) ; 50
lu then cant:=cant+1; .
4 vo, materia); :
lend; : a
e i —— :
60 rado. Presione ter '}; readln;

El uso total o parcial de este material esta permitido siempre que se haga mencion explicita de su fuente:
“Resolucion de Problemas y Algoritmos. Notas de Clase”. Alejandro J. Garcia. Universidad Nacional del Sur. (c) 19/05/2016
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Procedimientos y parametros en Pascal

Procedimientos y parametros en Pascal

MultiplicarFracciones tiene 6 parametros formales: 4 por valor
(pararecibir datos) y 2 por referencia (para devolver datos)
PROCEDURE MultiplicarFracciones
(Num1, Den1, Num2, Den2: INTEGER,;
VAR NumRes,DenRes: INTEGER);
BEGIN {multiplica dos fracciones}
NumRes := Num1 * Num2; Los parametros por referencia

DenRes := Denl * Den2: ¢siempre van al final?
END; ' Respuesta: no.
. J

¢Puede un procedimiento tener sélo parametros por valor?
PROCEDURE BAJAR_LINEAS(cant:INTEGER);
var v:integer; {Deja “cant” lineas en blanco en la pantalla}
BEGIN
FOR v:=1 TO cant DO writeln;
END;
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¢ Puede un procedimiento tener sélo pardmetros por referencia?
PROCEDURE PasarAmayuscula(VAR L:char);
begin {Si recibe una mindscula, cambia el valor por mayuscula}
if (L>=‘a’)and (L <=‘2’)
then L :=chr(ord(L) - (ord(‘a’) - ord (‘A’))
end; {Si no recibe una minuscula, el valor recibido no se cambia}

¢ Puede un procedimiento no tener pardmetros?

PROCEDURE PAUSA;

BEGIN {muestra mensaje y espera por un ENTER del usuario}
writeln(‘ pulse ENTER para continuar’); readin;

END;
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Procedimientos vs. Funciones

Funciones y parametros en Pascal

¢Puede un procedimiento tener un Unico dato de salida?

PROCEDURE EsVocal (letra :char; var Es: boolean);
BEGIN {primitiva para identificar letras vocales}

CASE letra OF {si letra es vocal retorna true en ES}

‘ANJE IO U, ‘a@’e’,’i’, o’ U’ Es:i=true;

ELSE Es:=false; END; {o false en caso contrario}
END;

¢Qué diferencia hay con tener una funcién como esta?

FUNCTION EsVocal (letra :char): boolean;

BEGIN {primitiva para identificar letras vocales}
CASE letra OF {si letra es vocal la funcion retorna true}
‘NCEIO)U, ‘a’’e’,i’,’o’,’u’: EsVocal:=true;
ELSE EsVocal:=false; END {o false en caso contrario}

END;
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¢Puede unafuncién no tener parametros?

FUNCTION leer_letra:CHAR;
var aux: char; {Esta funcién sin parametros lee del buffer }
BEGIN {hasta que el caracter leido sea una letra y la retorna}
REPEAT
read(aux)
UNTIL (aux>=‘A’) and (aux<=‘Z’) or (aux>=‘a’) and (aux<=‘z’)
leer_letra:= aux
END;

Llamada a la funcién:
ch:=leer_letra;
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Funciones y parametros en Pascal

Funciones y parametros en Pascal

¢ Puede una funcién tener parametros por referencia?
TYPE TipoElemento=integer; ARCHI: FILE OF TipoElemento;

FUNCTION cantidad_elementos (VAR A:ARCHI ):integer;

var aux: TipoElemento; cant:integer;

BEGIN {retorna la cantidad de elementos de un archivo}

cant:=0;

reset(A);

while not eof(A) do { por cada elemento leido suma uno}
begin read(A,aux); cant:=cant+1; end;

cantidad_elementos := cant;

close(A);

END;
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¢ Puede una funcién tener pardmetros por referencia?

{Funcién que retorna la cantidad de lineas de un archivo de texto}
FUNCTION cantidad_lineas(VAR A:text):integer;
var cant:integer;

BEGIN Recuerde que “text” es un tipo
cant:=0; predefinido y estructurado (archivo)
reset(A);

while not eof(A) do
begin readIn(A); cant:=cant+1; end;
cantidad_lineas := cant;
close(A);
END;
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iAhora a practicar y hacer experiencia!

Hay muchos conceptos nuevos para poner en practica,

y muchos problemas en los practicos esperando por ser
resueltos.

Disfrute mientras trabaja y

recuerde que siempre estamos felices que vengan a
compartir con nosotros sus soluciones, o sus dudas.

©
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